Sensor laser de acero inoxidable Q4X

more sensors, more solutions

Guia de inicio rapido
Sensor CMOS laser de clase 1 con salida bipolar (1 PNP y 1 NPN). Patente en tramite.

Esta guia tiene como fin ayudarle a configurar e instalar el Sensor Q4X. Para obtener informaciéon detallada sobre la pro-
gramacion, rendimiento, solucion de problemas, tamafio y accesorios, consulte el manual de instrucciones en http://
www.bannerengineering.com. Para ver el manual, busque el nimero de producto 181483. El uso de este documento pre-
supone un conocimiento previo de los estandares y practicas habituales en la industria.

& ADVERTENCIA: No se debe utilizar como proteccion personal

No utilice nunca este dispositivo como dispositivo de deteccién con fines de proteccién per-
sonal. De ser asi, podrian producirse lesiones graves o incluso la muerte. Este dispositivo no in-
cluye los circuitos redundantes de autocontrol necesarios para permitir su uso en aplicaciones de segur-
idad personal. Un error de funcionamiento o un fallo del sensor pueden provocar una situacién de salida
del sensor con corriente o sin corriente.

Caracteristicas

1. Indicador de salida (ambar)
2. Pantalla
3. Botones

Imagen 1: Caracteristicas del sensor

La pantalla es una pantalla LED de 4 digitos y 7 segmentos. La pantalla principal esta en modo Run (funcionamiento).

En los modos TEACH BGS, FGS, DYN y de dos puntos, la pantalla muestra la distancia actual hasta el objeto en milimetros.
En el caso del modo TEACH doble, la pantalla muestra el porcentaje de coincidencia con la superficie de referencia aprendi-

upu(]

da. Si en la pantalla se muestra un valor de ===~ | significa que todavia no se ha realizado el proceso de aprendizaje del
sensor.

STB DY 2

an cmn co «- 1. Indicador de estabilidad (STB - verde)

2. Indicadores de TEACH (aprendizaje) activos
e DYN: dinamico (ambar)
e FGS: supresion de primer plano (dmbar)
e BGS: supresion de fondo (ambar)

Imagen 2: Pantalla en modo Run (funcionamien-
to)
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Indicador de salida

Encendido: salidas conductoras (cerrado)
Apagado: salidas no conductoras (abierto)

Indicadores TEACH activos (DYN, FGS y BGS)

DYN, FGS y BGS apagados a la vez: modo TEACH
de dos puntos seleccionado (por defecto)

DYN encendido: modo TEACH dinamico seleccionado
FGS encendido: modo TEACH de supresiéon de pri-
mer plano seleccionado

BGS encendido: modo TEACH de supresion de fondo
seleccionado

DYN, FGS y BGS encendidos a la vez: modo TEACH
doble seleccionado

Sensor laser de acero inoxidable Q4X

Indicador de estabilidad (STB)

Encendido: sefal estable dentro del rango de detec-
cién especificado

Parpadeo: sefial marginal, el objeto esta fuera de
los limites del rango de deteccion especificado, o se
ha producido una condicién de pico multiple
Apagado: no se ha detectado ningun objeto dentro
del rango de deteccidén especificado

Para programar el sensor utilice los botones (SELECT)(TEACH),(+)(LO/DO) y(-)(MODE).

(SELECT)(TEACH)

Pulse este botén para seleccionar los elementos del
men’ en modo Setup (configuracién).

Manténgalo pulsado durante mas de 2 segundos
para iniciar el modo TEACH (aprendizaje) seleccio-
nado (el valor por defecto es TEACH de dos puntos).

(-)(MODE)

Pulse este botdon para navegar por el menu del sen-
sor en modo Setup (configuracion).

Pulselo para modificar los valores de configuracion;
manténgalo pulsado para decrementar los valores
numeéricos.

Manténgalo pulsado durante mas de 2 segundos
para acceder al modo Setup (configuracién).

(+)(LO/DO)

Pulse este botén para navegar por el menu del sen-
sor en modo Setup (configuracién).

Pulselo para modificar los valores de configuracién;
manténgalo pulsado para incrementar los valores
numeéricos.

Pulselo durante mas de 2 segundos para alternar
entre la operaciéon en modo luz (LO) y la operacién
en modo oscuro (DO).

NOTA: Cuando se navega por el menu,
los distintos elementos se muestran de
forma secuencial.

Descripcion del laser e informacion de seguridad

A

ATENCION: Realizar ajustes de controles o procedimientos diferentes a los especificados en este
documento puede tener como consecuencia una exposicion peligrosa a la radiacion. No trate de des-

montar este sensor para repararlo. Si una unidad es defectuosa debe devolverse al fabricante.
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Laseres de clase 1

Los laseres de clase 1 son laseres seguros en condiciones de funcionamiento razonablemente previsibles, que incluyen el
uso de instrumentos 6pticos para visado intrarrayo.

COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND 1040.11
EXCEPT FOR DEVIATIONS PURSUANT TO

LASER NOTICE No. 50, DATED JUNE 24, 2007. CLASS 1

BANNER ENGINEERING CORP. LASER PRODUCT
9714 10TH AVENUE NORTH
MINNEAPOLIS, MN 55441 COMPLIES WITH IEC 60825-1:2007

Longitud de onda del laser: 655 nm Salida: < 0,20 mW Duracioén del impulso: De 7 ps a 2
ms

Instalacion

Los sensores Q4X utilizados en Estados Unidos deben llevar la etiqueta de
seguridad.

ﬁ NOTA: Coloque la etiqueta en la posicion del cable en
la que reciba una menor exposicién a sustancias quimi-
cas.

1. Retire la cubierta protectora del adhesivo de la etiqueta.

2. Coloque la etiqueta alrededor del cable del Q4X, tal como se indica
en la ilustracion.

3. Pegue las dos mitades de la etiqueta.

Imagen 3: Colocacion de la etiqueta de seguridad

Para optimizar la fiabilidad de la deteccién y la separacién minima entre objetos se debe configurar correctamente la orien-
tacion entre el sensor y el objeto. Para que la deteccién sea fiable, oriente el sensor tal como se muestra en relacién con el
objeto detectado.

Imagen 4: Orientacion 6ptima del objeto en relacién con el sensor

En las ilustraciones siguientes se observan ejemplos de orientaciones correctas e incorrectas entre el sensor y el objeto,
puesto que en funcién de como se coloque el objeto se pueden producir problemas de deteccion. Aunque el Q4X se utilice
con la orientacién menos conveniente, puede ofrecer buenos resultados de deteccién; consulte las curvas de funciona-
miento para ver la distancia minima de separacién entre objetos que se necesita en cada caso.
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Correcto Incorrecto Correcto Incorrecto

Imagen 5: Orientaciéon en un muro Imagen 6: Orientacion para un objeto giratorio

i

i /'
|£ |£ (Optima)
< < Orientacion Orientacion
Correcto Incorrecto horizontal vertical
Imagen 7: Orientacion en caso de diferencia de altura Imagen 8: Orientacidn en caso de diferencia de color o brillo

1. En caso necesario, monte el sensor sobre una abrazadera.

2. Monte el sensor (o el sensor y la abrazadera) en la ubicacién deseada en la maquina o equipo. No lo apriete toda-
via.

3. Compruebe la alineacién del sensor.

4. Apriete los tornillos para fijar el sensor (o el sensor y la abrazadera) en la posiciéon alineada.

N 2
/ 3 I 10-30 V CC

- 4
3 5
Leyenda
1 = Marrén
2 = Blanco
3 = Azul
4 = Negro
NOTA: Los hilos conductores abiertos se deben conectar a un 5 = Gris

bloque de terminales.

NOTA: El usuario puede seleccionar la funcion del cable de entrada; para obtener mas informacion,
consulte el Manual de instrucciones. La funcion del cable de entrada esta inhabilitada por defecto.

Proceda con cuidado a la hora de instalar y utilizar el sensor. Si las lentes del sensor tienen huellas dactilares o estan su-
cias de polvo, agua o aceite, entre otros, se puede emitir una luz difusa que puede degradar el rendimiento maximo del
sensor. Inyecte aire comprimido filtrado sobre la lente, y luego limpiela con agua y un pafio que no deje pelusa.
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Programacion del sensor

El sensor se programa con los botones o bien con la entrada remota (aunque esta ofrece opciones de programacion limita-
das).

La entrada remota también sirve para inhabilitar los botones por motivos de seguridad, lo que evita que se modifique la
programacion sin permiso o de forma accidental. Para obtener mas informacién, consulte el Manual de instrucciones, nu-
mero de producto 181483.

Mantenga pulsado MODE durante mas de 2 segundos para acceder al modo Setup (configuracion) y al mend del sensor
desde el modo Run (funcionamiento). Pulse los botones Q'/ y b para desplazarse por el menu. Pulse SELECT para selec-

Y Y
. L, ; . . +) -) .
cionar una opcion de menu y abrir los submenus. Pulse los botones b y © para desplazarse por los submenus. Pulse
SELECT para seleccionar una opcidon de un submenua y volver al menu principal, o0 mantenga pulsado SELECT durante mas
de 2 segundos para seleccionar una opcion de un submenu y volver directamente al modo Run (funcionamiento).

Para salir del modo Setup (configuracién) y volver al modo Run (funcionamiento), vaya a Sl y pulse SELECT.
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Menu principal
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Seleccion del proceso de aprendizaje
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_______________

Desplazamiento del punto
cero tras el aprendizajet

AN N
el ™

D]
g

om

Funcion del cable de entrada

[

(K

)
LN

Lectura de pantalla
( Dl (|

[l
- - - oz
[l

(

!

Salir de la configuracion
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Restablecer los ajustes de fabrica
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*** Si esta seleccionado
de respuesta esté configurado en un valor de 1,50 3 ms

Sensor laser de acero inoxidable Q4X

Submentis

{OIOL

v BGS estéatica de dos puntos
BGS dinamica
Supresion de primer plano (FGS)
Supresion de fondo (BGS)
Doble, intensidad + distancia

(v indica el ajuste por defecto)

Control adaptativo de alta velocidad encendido
v Control adaptativo encendido

Control adaptativo apagado
* El menu de control adaptativo esta disponible cuando el proceso de aprendizaje
se establece en modo doble.

Ajustar Tiempo de respuesta a 1,5 ms
Ajustar Tiempo de respuesta a 3 ms
v Ajustar Tiempo de respuesta a 10 ms
Ajustar Tiempo de respuesta a 25 ms
Ajustar Tiempo de respuesta a 50 ms

v Modo de exceso de ganancia elevado
Exceso de ganancia estandar con un aumento de la inmunidad al ruido

** El' menu Gain esta disponible cuando el tiempo de respuesta esta
configurado en 10, 25 0 50 ms.

+ Off: temporizado inhabilitado
Habilitacién y/o inhabilitacién de la temporizacion
(el valor se ajusta en el menu del temporizador de retardo)
1 disparo, duracion fija del impulso de salida
LO = Impulso activado cuando se detecta un objeto dentro de los puntos de conmutacion
DO = Impulso activado cuando se detecta un objeto fuera de los puntos de conmutacién

S5 segundos: ajuste del valor del temporizador de retardo (los segundos tienen decimal)

o ¢, esta disponible un rango de 1 a 9 ms cuando el tiempo

~ Near: se ajusta el valor de cero al final de la rosca de M18
Far: se ajusta el valor de cero en el rango de deteccion maximo
TEI menu de seleccidn de la ubicacion del punto cero no esta disponible en modo doble.
p p

On: el punto cero se desplaza tras cada aprendizaje
v Off: el punto cero esta ajustado en el rango de deteccion maximo o bien
al final de la rosca de M18

iEI menu de desplazamiento del punto cero no esta disponible en modo doble.

v Off: la entrada de aprendizaje remoto no est4 activa
Set: entrada de aprendizaje remoto
El laser se apaga cuando la sefial se lleva al nivel minimo
El laser se enciende cuando la sefial se lleva al nivel minimo
Maestro
Esclavo

v Pantalla encendida
Pantalla encendida, invertida
Pantalla apagada (se activa el modo de suspension tras 60 segundos)
Pantalla apagada, invertida (se activa el modo de suspension tras 60 segundos)

End: sale de la configuracion

No: no se restablecen los ajustes de fabrica
Yes: se restablecen los ajustes de fabrica

Imagen 9: Esquema de menus del sensor
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Siga estas instrucciones para facilitar el aprendizaje del sensor Q4X. Las instrucciones que aparecen en la pantalla del sen-
sor varian en funcion del tipo de modo TEACH seleccionado. El aprendizaje de dos puntos es el modo TEACH por defecto.

1.
2.
3.

4.
5.

Mantenga pulsado TEACH durante mas de 2 segundos para iniciar el modo TEACH seleccionado.
Presente el objeto.

Pulse TEACH para aprender el objeto. El objeto se aprende y el sensor espera el segundo objeto, en caso de que el
modo TEACH seleccionado lo requiera, o vuelve al modo Run (funcionamiento).

Siga los pasos 4 y 5 solo si lo requiere el modo TEACH seleccionado:
Presente el segundo objeto.
Pulse TEACH para aprender el objeto. El objeto se aprende y el sensor vuelve al modo Run (funcionamiento).

Consulte el manual de instrucciones para obtener mas informacién y conocer como funcionan otros modos TEACH. Entre
los modos TEACH se incluyen:

Supresion de fondo estatica de dos puntos 2P R aprendizaje de dos puntos establece un punto de conmuta-
cion Unico.El sensor establece el punto de conmutacién entre dos distancias de objeto aprendidas, relativas a la
ubicacion original desviada.

s . ) R . R S . L.
Supresion de fondo dindmica == : El aprendizaje dinamico establece un punto de conmutacién Unico durante el
estado de funcionamiento de la maquina.El sensor toma varias muestras y el punto de conmutacién se establece
entre las distancias minimas y maximas tomadas.

Ventana de un punto (supresiéon de primer plano) "% . La ventana de un punto establece una ventana (dos
puntos de conmutacion) centrada alrededor de la distancia del objeto aprendida.

Supresion de fondo de un punto oS s La supresion de fondo de un punto establece un punto de conmutaciéon
Unico frente a la distancia del objeto aprendida. Los objetos situados mas alla del punto de conmutacion aprendido
no se tienen en cuenta.

Doble, intensidad + distancia L : el modo doble registra la distancia y la cantidad de luz recibida desde la su-

perficie de referencia. Consulte el apartado Consideraciones sobre la superficie de referencia en modo doble (pagi-
na 11) para obtener mas informacion sobre cémo seleccionar una superficie de referencia. La salida cambia
cuando un objeto que pasa entre el sensor y la superficie de referencia altera la distancia percibida o la cantidad de
luz devuelta.

; - + (=
Ajuste manualmente el punto de conmutacién del sensor con los botones ® y ©.

1.

En modo Run (funcionamiento), pulse ® o Y una vez. El valor del punto de conmutacién configurado parpadea
lentamente.

+) (=) . . .
Pulse @ para aumentarlo o o para reducirlo. Tras un segundo de inactividad, el nuevo valor del punto de con-
mutacion parpadea rapidamente, se confirma la nueva configuracion y el sensor vuelve al modo Run (funciona-
miento).

ﬁ NOTA: Cuando esta seleccionado el modo FGS (es decir, si el indicador FGS esta encendido), el ajuste

manual desplaza de forma simultanea ambos extremos de la ventana de umbral simétrico para expan-
dir y contraer el tamarfio de la ventana. El ajuste manual no desplaza el punto central de la ventana.

ﬁ NOTA: Cuando esta seleccionado el modo doble (es decir, si los indicadores DYN, FGS y BGS estan en-

cendidos), una vez finalizado el proceso de aprendizaje, utilice el ajuste manual para ajustar la sensibi-
lidad de los umbrales alrededor del punto de referencia aprendido. El punto de referencia aprendido es
una combinacién de la distancia calculada y la intensidad de la sefial devuelta desde el objeto de refer-

. ) . _ @® .
encia. El ajuste manual no desplaza el punto de referencia aprendido, pero pulsando ‘= se incrementa

la sensibilidad, y pulsando b se decrementa. Si cambia la posicion del sensor o el objeto de referen-
cia, repita el proceso de aprendizaje del sensor.

La configuracion de salida por defecto es la operaciéon en modo luz (LO). Para alternar entre ambos modos, siga estas in-
strucciones:

1.

Mantenga pulsado LO/DO durante mas de 2 segundos. Se mostrara la selecciéon configurada.

2. Vuelva a pulsar LO/DO. La nueva seleccion parpadeara lentamente.
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Sensor laser de acero inoxidable Q4X
3. Pulse SELECT para madificar la configuracién de salida y volver al modo Run (funcionamiento).

ﬁ NOTA: Si no se pulsa ni SELECT ni LO/DO tras el paso 2, la nueva seleccién parpadea lenta-
mente durante unos segundos, luego parpadea rapido, y el sensor cambia automaticamente la
configuracion de salida y vuelve al modo Run (funcionamiento).

La funcién de bloqueo y desbloqueo evita que se modifique la programacién de forma no autorizada o accidental. Hay tres
configuraciones posibles:

| - £ . " . . .
e .00 : el sensor esta desbloqueado y se pueden modificar todas las configuraciones (ajuste predeterminado).

== : el sensor esta bloqueado y no se pueden realizar modificaciones.

"o —— ., . . . . .
e .02 : el valor del punto de conmutacion se puede modificar mediante el aprendizaje o el ajuste manual, pero la
configuracion del sensor no se puede modificar a través del menda.

En modo 55 s Lo aparece cuando se pulsa el botén (SELECT)(TEACH). El punto de conmutacién se muestra
cuando se pulsan (+)(DISP) o(-)(MODE), pero T aparece si se mantienen pulsados los botones.
En modo - 55 , S muestra L3C  cuando se mantienen pulsados (+)(DISP) o(-)(MODE). Para acceder a las opciones

de ajuste manual, pulse brevemente (+)(DISP) o(-)(MODE). Para acceder al modo TEACH, mantenga pulsado el botén
(SELECT)(TEACH) durante mas de dos segundos.

) .i;\\ )
Para acceder al modo - == |, mantenga pulsado <-/ y pulse b cuatro veces. Para acceder al modo

0
),

0. 0S| mantenga

pulsado y pulse siete veces. Si se mantiene pulsado y se pulsa cuatro veces, se cancela cualquiera de los

| S
modos de bloqueo del sensor y se muestra -~ =< |
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Curvas de funcionamiento

Distancia minima de separacion entre el objeto y el fondo para:

P/N 181484_ES Rev. H

Dimension X |

Imagen 10: Distancia minima de separacion entre objetos (reflectancia del 90 % al 6 %)
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Especificaciones

Haz de deteccion
Laser de clase 1 rojo visible, 655 nm

Tension de alimentaciéon (V CC)
De 10 a30V CC

Alimentacién y consumo eléctrico, sin carga
< 675 mW

Rango de deteccién
Modelos de 300 mm:De 25 mm (0,98 pulg.) a 300 mm (11,81 pulg.)
Modelos de 100 mm: De 25 mm (0,98 pulg.) a 100 mm (3,94 pulg.)

Configuracion de salida
Salida bipolar (1 PNP y 1 NPN)

Calificacion de potencia
100 mA total méaximo (protegida frente a sobrecarga continua y cortocir-
cuitos)
Corriente de dispersion en estado de desconexién: <5 pA a 30V CC
Voltaje de saturaciéon en estado de conexién PNP: < 1,5V CC con
carga de 100 mA
Voltaje de saturaciéon en estado de conexiéon NPN: < 1,0 V CC con
carga de 100 mA

Repetibilidad de distancia de salida discreta
Modelos de 300 mm:
De 25 a 50 mm: = 0,5 mm
De 50 a 300 mm: *= 1 % de rango
Modelos de 100 mm: De 25 a 100 mm: +/-0,2 mm
Entrada remota
Variacion de voltaje de entrada permitida: De 0 aV CC
Nivel activo bajo Estado bajo < 2,0 V a 1 mA max.
Circuitos de protecciéon de alimentacion
Proteccion contra polaridad inversa y sobretensiones transitorias
Tiempo de respuesta
Seleccionable por el usuario:

[
- < : 1,5 milisegundos

: 3 milisegundos

(
- (0

: 10 milisegundos

: 25 milisegundos

Xl
"¢ : 50 milisegundos

Tamario del punto del haz

Tabla 1: Tamafio del punto del haz - modelos de 300
mm

Distancia (mm) Tamafio (horizontal < vertical)

25 2,6 mm x 1,0 mm
150 2,3 mm x 0,9 mm

300 2,0 mm x 0,8 mm

Tabla 2: Tamafio del punto del haz - modelos de 100
mm

Distancia (mm) Tamafio (horizontal % vertical)

25 2,4 mm x 1,0 mm
50 2,2 mm x 0,9 mm
100 1,8 mm x 0,7 mm

- El exceso de ganancia

- El exceso de ganancia
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Exceso de ganancia

] ]

Tabla 3: Exceso de ganancia ~ "=+ (exceso de

ganancia
Tiempo de re- Exceso de ganancia — 90 % sobre blanco estandar
spuesta (ms)
a 25 mm a 100 mm a 300 mm
1,5 200 100 20
3 200 100 20
10 1000 500 100
(500) (250) (50)
25 2500 1250 250
(1000) (500) (100)
50 5000 2500 500
(2500) (1250) (250)

Retardo a la conexioén
< 750 ms

Par de apriete maximo
Montaje lateral: 1 N-m (9 in-lbs)
Montaje por M18: 20 N-m (177 in-lbs)

Inmunidad a la luz ambiental
> 5000 lux

Conector
Conector QD M12 de 5 polos integrado

Construccion
Cuerpo: acero inoxidable 316 L
Cubierta de la lente: acrilica PMMA
Tubo de luz y pantalla: polisulfona

Efecto de temperatura
0,05 mm/°C a <125 mm
0,35 mm/°C a 300 mm

Compatibilidad quimica
Compatible con los productos quimicos de limpieza y desinfeccion
con sustancias acidas y lejias utilizados habitualmente para limpiar
e higienizar maquinaria. Homologacién ECOLAB®.
Compatible con los lubricantes para cuchillas y los lubricantes uti-
lizados normalmente en los centros de mecanizado.

Nota sobre la aplicacion
El sensor tiene un periodo de calentamiento de diez minutos, que
garantiza el rendimiento éptimo del dispositivo.

esta disponible sélo en tiempos de respuesta de 10 ms, 25 ms y 50 ms.

* proporciona un aumento de la inmunidad al ruido
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Grado de proteccion
IEC IP67 conforme a IEC60529
IEC 1P68 conforme a IEC60529
IEC IP69K conforme a DIN40050-9

Vibraciéon
MIL-STD-202G, método 201A (de 10 a 60 Hz, doble amplitud de 0,06
pulg. [1,52 mm] en las direcciones de los ejes X, Y y Z, 2 horas respecti-
vamente), con el sensor en funcionamiento

Choque
MIL-STD-202G, método 213B, condicién | (100 G 6 veces en las direc-
ciones de los ejes X, Yy Z, 18 choques en total), con el sensor en funcio-
namiento

Protecciéon de sobreamperaje necesaria

& ADVERTENCIA: Las conexiones eléctricas de-
ben ser realizadas por personal cualificado de
acuerdo con las normativas y cédigos eléctricos
locales y nacionales.

Se debe proporcionar proteccién de sobreamperaje en la aplicacion del
producto final tal como se indica en esta tabla.

La proteccion de sobreamperaje se puede proporcionar con fusibles exter-
nos o con una fuente de alimentacion de clase 2 con limitacién de cor-
riente.

Los cables de suministro < 24 AWG no se pueden empalmar.

Para obtener mas informacién sobre el producto, visite http://
www.bannerengineering.com.

Cableado de suministro Proteccion de sobr_eamperaje necesa-

rna

20 5A

22 3A

24 2A

26 1A

28 0,8A

30 0,5A

Condiciones de funcionamiento
-10 °C a +50 °C
35% a 95% de humedad relativa
Temperatura de almacenaje
-25°Ca+75°C

Certificaciones

q3

@ Industrial Alimentacién de clase 2
Control
c US' Equipment

LISTED 31w Grado de proteccion UL: Tipo 1

Homologacion EC%LAB para la compatibilidad de sus-

tancias quimicas

ECOLAB es una marca comercial registrada de Ecolab USA Inc. Reser-
vados todos los derechos.

Consideraciones sobre la superficie de referencia en modo doble

Para lograr una deteccion fiable se deben aplicar estos principios al seleccionar la superficie de referencia, posicionar el

sensor en relacion con la superficie de referencia y presentar el objeto. Gracias a las potentes funciones de deteccion del
Q4X, la deteccion es eficaz incluso en condiciones no éptimas en muchos casos. Las superficies de referencia mas fre-
cuentes son bastidores de maquinas, rieles de cintas transportadoras u objetos montados en plastico. Péngase en contacto
con Banner Engineering si necesita ayuda para configurar una superficie de referencia estable en su aplicacién. Para obten-
er informacioén detallada relativa a la deteccion de objetos claros o transparentes, consulte el Manual de instrucciones del

sensor Q4X, nimero de producto 181483.

1. Siempre que sea posible, seleccione una superficie de referencia con estas caracteristicas:

= Acabado de la superficie mate o difuso
* Superficie fija sin vibraciones

* Superficie seca sin aceite, agua o polvo acumulado
2. Situe la superficie de referencia a una distancia de entre 50 mm y 300 mm (entre 50 mm y 100 mm en los mode-

los de 100 mm).

3. Situe el objeto que deba detectarse lo mas cerca posible del sensor y lo mas lejos posible de la superficie de refer-

encia.

4. Oriente con un angulo de 10 grados o mas el haz de deteccién en relacién con el objeto y con la superficie de refer-

encia.
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Sensor laser de acero inoxidable Q4X

Garantia limitada de Banner Engineering Corp.

Banner Engineering Corp. garantiza que sus productos carecen de defectos de material y mano de obra durante el afio posterior a su envio. Banner Engineering Corp. se
compromete a reparar o remplazar, sin coste alguno, cualquier producto de su fabricacién que, en el momento de ser devuelto a fabrica, tenga algun defecto durante el
periodo de garantia. Esta garantia no cubre dafios o responsabilidades por mal uso, abuso, o aplicacion o instalacién indebidas del producto Banner.

ESTA GARANTIA LIMITADA ES EXCLUSIVA Y SUSTITUYE A CUALQUIER OTRA GARANTIA, EXPLICITA O IMPLICITA (INCLUIDA, SIN LIMITACION, CUALQUI-
ER GARANTIA DE COMERCIALIZACION O IDONEIDAD PARA UN FIN DETERMINADO), Y QUE SURJA DURANTE EL FUNCIONAMIENTO, LA VENTA O EL USO
COMERCIAL.

La presente garantia es exclusiva y se limita a la reparacion o, a discrecién de Banner Engineering Corp., a la sustitucién. BAJO NINGUN CONCEPTO BANNER ENGINEER-
ING CORP. SERA RESPONSABLE ANTE EL COMPRADOR U OTRA PERSONA O ENTIDAD DE NINGUN COSTE EXTRA, GASTO, PERDIDA DE BENEFICIOS O CUAL-
QUIER DANO ACCIDENTAL, RESULTANTE O ESPECIAL PRODUCIDO POR CUALQUIER DEFECTO DEL PRODUCTO O POR EL USO O INCAPACIDAD DE USO DEL
PRODUCTO, YA SURJAN POR CONTRATO O GARANTIA, LEY, PERJUICIO, RESPONSABILIDAD ESTRICTA, NEGLIGENCIA U OTROS.

Banner Engineering Corp. se reserva el derecho de cambiar, modificar o mejorar el disefio del producto sin hacerse cargo de ninguna obligacién o responsabilidad relacionada
con cualquier producto previamente fabricado por Banner Engineering Corp.
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